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1. BESTELLDATEN

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Bestelldaten der Kapazitiven USVen.

Tabelle 1: Bestellnummern
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Kapazitive USVen

Variante Eingangsspannung | Ausgangsstrom Schnittstelle
PEL-0424-050-01 24 Vdc 5A Nein
PMC-0424-050-01 24 Vdc 5A Nein
PMC-0424-050-02 24 Vdc 5A Nein
PMC-0424-050-03 24 Vdc 5A Nein
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2. ALLGEMEINE HINWEISE

21 Sicherheitshinweise

Bitte lesen Sie diese Warnungen und Sicherheitshinweise sorgfaltig durch, bevor Sie das Gerat in Betrieb neh-
men. Das Gerat darf nur durch fachkundiges und qualifiziertes Personal installiert werden. Bei Funktionsstorun-
gen oder Beschéddigungen schalten Sie sofort die Versorgungsspannung ab und senden das Gerét zur Uber-
prifung an BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH. Das Gerat beinhaltet keine Servicebauteile. Bei Auslo-
sen einer internen Sicherung liegt hochstwahrscheinlich ein interner Defekt am Gerét vor. Die angegebenen
Daten dienen allein der Produktbeschreibung und sind nicht als zugesicherte Eigenschaften im Rechtssinne
aufzufassen.

2.2 Qualifiziertes Personal

Das zu dieser Dokumentation zugehorige Produkt darf nur von qualifiziertem Personal unter Beachtung der fir
die jeweilige Aufgabenstellung zugehorigen Dokumentation gehandhabt werden, insbesondere der darin ent-
haltenen Sicherheits- und Warnhinweise. Qualifiziertes Personal kann aufgrund seiner Ausbildung und Erfah-
rung gewahrleisten, dass der Einsatz des beschriebenen Produktes allen Sicherheitsanforderungen sowie den
geltenden Bestimmungen, Vorschriften, Normen und Gesetzen genuigt.

2.3 BestimmungsgemaBer Gebrauch

Dieses Gerat ist flir den Einbau in ein Geh&ause konzipiert und zur Verwendung fur allgemeine elektronische
Gerdéte, wie z.B. Industriesteuerungen, Blrogerate, Kommunikationsgerate oder Messgerate geeignet. Benut-
zen Sie dieses Gerat nicht in Steuerungsanlagen von Flugzeugen, Ziigen oder nuklearen Einrichtungen, in de-
nen eine Funktionsstorung zu schweren Verletzungen flihren oder Lebensgefahr bedeuten kann.

2.4 Haftungsausschluss

Der Inhalt dieser Druckschrift wurde mit gréBter Sorgfalt auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard-
und Software gepriift. Dennoch kann es zu Abweichungen zwischen dem Produkt und der Dokumentation
kommen. Abweichungen kénnen auch aufgrund der standigen Weiterentwicklung des Produktes entstehen.
Aus diesem Grund kénnen wir fiir die vollstandige Ubereinstimmung keine Gewéhr iibernehmen. Sollte diese
Dokumentation Fehler enthalten, behalten wir uns das Recht vor, notwendige Korrekturen ohne vorherige An-
kiundigung durchzufihren.
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ACHTUNG

Schalten Sie die Eingangsspannung vor Installations-, Wartungs- oder Anderungsarbeiten
ab und sichern Sie diese gegen unbeabsichtigtes Wiedereinschalten.

ACHTUNG

Fiihren Sie keine Anderungen oder Reparaturversuche am Geréat durch. Gerét nicht 6éffnen!

ACHTUNG

Verhindern Sie das Eindringen von Fremdko&rpern, wie z.B. Bliroklammern und Metallteilen.

ACHTUNG

Betreiben Sie das Gerat nicht in feuchter Umgebung oder in einer Umgebung, bei der mit
Betauung oder Kondensation zu rechnen ist.

ACHTUNG
Gehduse nicht wahrend des Betriebes oder kurz nach dem Abschalten berihren.
HeiBe Oberflachen kdnnen Verletzungen verursachen.

> BB 2>
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3. PRODUKTBESCHREIBUNG

Das PMC-0424-050-0x ist eine kompakte kapazitive USV auf Basis von Superkondensatoren, entwickelt zur
zuverlassigen Uberbriickung kurzzeitiger Spannungseinbriiche in 24 V DC-Versorgungssystemen. Mit einer Puf-
ferspeicherkapazitat von 980, 1960 oder 3920 Ws abhidngig von der Variante und einem maximalen Puffer-
strom von 5 A schiitzt es empfindliche Verbraucher vor Datenverlust oder Anlagenstillstand.

Zusétzlich verfligt das Modul tiber eine Boost-Funktion, die kurzfristig Strome von bis zu 12 A bereitstellen kann
— ideal fir das Abfangen dynamischer Lastspitzen

Das Modul bietet eine aktive Entkopplung zwischen Ein- und Ausgang, wodurch es bei einem Spannungsein-
bruch sofort in den Pufferbetrieb wechselt, ohne Riickspeisung ins Versorgungssystem. Diese Trennung gewahr-
leistet eine stabile Ausgangsspannung und schitzt gleichzeitig die Quelle.

Dank robuster Elektronik sind die USVen fiir Umgebungstemperaturen von bis zu +70 °C ausgelegt — ideal fiir
den Einsatz in anspruchsvollen Industrieumgebungen.
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Abbildung 1: PMC-0424-050-01
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3.1  Technische Daten
Technische Daten Technical data
I I e e
Eingangsspannungsbereich Input voltage range 23-28.5 Vdc
[ Ausgangsdaten ____________________Jowputdata [ [ | |
' 23-28,5 Vdc
(A SC Ui e {EERETED entsprechend der Eingangsspannung  according to input voltage
Parallelschaltbar Parallel operation
Eingang + Ausgang entkoppelt Input + Output decoupled
Verlustleistung (Nennlast ) Power loss (nominal load) 3w
I
Pufferzeit (28V - 18V) Backup time (28V - 18V) 455 (5A) 9s (5A) 18s (5A)
Ausgangsspannung im Pufferbetrieb Output voltage in buffer mode - 2 2N A5G A 2 25‘){3
Ladestrom Superkondensatoren Charging current super capacitors 200 mA
Spelchen echnologie Storage technology Superkondensator Super capacitor
 signalisirwng ______________________ |sgoaig [ | | |
Schnelles Blinken: Puffern fast blinking: buffering
Almvsr ,SIG* Signalkontakt Active ,SIG" Signal contact
echend der (signal voltage according to the input voltage or buffer i o O )
oder Pufferspannung) voltage) 9. 9.
1 ____________|
Lagertemperatur Storage temperature -25°C..+80°C
Derating Derating 23V Pufferspannung > 50°C 23V Buffer voltage = 50°C
N L -~ 5 bis 96 % relative Feuchte, keine Bet auung zulassig
Zulassige Luftfeuchtigkeit Allowable humidity 5 t0 96 % relative humidity with no dew
[ SicherheitundSchutz________[safetyandprotection ___[| [ [ |
|Schutzklasse  safetydass
Anschlusskabel Conductors Zum Anschluss Kupferkabel mit min.75 °Cvewenden Use Copper Conductors only, rated min. 75 °C
I e e
EN61000-6-2,EN 61000-6-3
___
Maﬂe(BxHxT)‘ Dlmsnslons(WxHxDr 45x90x90,5 mm 52x90x111mm 72x90x111 mm
Anschlisse Ausgang (+, +,-, - Terminals output (*,4,-,7) Push-In,max.2 5 mm?

Bes*e"nummem Or der Numbers ___

* Tiefe T ab Oberkante Tragschiene.
* depth from upper edge of DIN rail.

Abbildung 2: Technische Daten
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3.2 Funktionsschaltbild

Abbildung 3: Funktionsschaltbild PMC-0424-050-01

3.3 BemaBung

3.31 PMC-0424-050-01
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Abbildung 4: BemaBung PMC-0424-050-01
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3.3.2 PMC-0424-050-02
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Abbildung 5: BemaBung PMC-0424-050-02

3.3.3 PMC-0424-050-03
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Abbildung 6: BemaBung PMC-0424-050-03
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3.4 Montage

Die kapazitiven USVen (PMC-0424-050-01/02/03) lassen sich werkzeuglos auf die Tragschienen montieren.
Hierflr wird die Geratevorderseite zunéachst leicht nach oben gedreht und auf die Hutschiene aufgesetzt. Es ist
zu beachten, dass das Gerét bis zum Anschlag nach unten geschoben wird. Sitzt das Gerét auf der Hutschiene,
wird die Unterseite gegen die Befestigungsschiene gedriickt, bis die Arretierung in der Hutschiene erfolgt (ge-
folgt durch ein ,Klick“ Gerdusch). Zur Uberpriifung nochmals leicht am Gerét riitteln, um eine ordnungsgemaBe
Verriegelung sicherzustellen.

Zur Demontage wird ein Standartwerkzeug, wie z. B. ein Schlitzschraubendreher bendtigt. Durch Herunterdri-
cken der Befestigung lasst sich das Gerat durch Anheben der Gerateunterseite von der Hutschiene |6sen.
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Abbildung 7: Montage

Um die Kiuihlung durch natiirliche Konvektion sicherzustellen, sind die Abstande zu benachbarten Geraten zu
beachten (rechts/links Omm, oben/unten 50mm).

Achtung:

Eine Montage der kapazitiven USVen liber Kopf ist nicht erlaubt.

Achtung:
Gehause nicht wahrend des Betriebes oder kurz nach dem Abschalten beriihren. HeiBe Oberfla-

chen kdnnen Verletzungen verursachen.

Achtung:
Eine abweichende Montage ist nicht zulassig.
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3.5 Anschlisse und Signalisierung

[TWER ADVANCED

Tabelle 1: Anschliisse

Nr. Funktion Hinweis
1 DC-Ausgénge (+, +, -, -) und aktiver Federkraftklemmen. Max. 2,5mm? (- -
,DC OK" Signalkontakt + 1)

2 Betriebsanzeige LED-Grun (Laden, Puffern, Sollspan-
nung Puffer erreicht)

3 Einstellen der Pufferspannung Einstellbar auf 23,24,25,26,27 und 28
Vdc

4 DC-Eingang (t, -) Federkraftklemmen Max. 2,5mm? (+, -)

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH

Max-Planck-StraBe 36-46
27283 Verden « Germany

Phone +49 4231678-0 « Fax +49 4231 678-177
info@block.eu « block.eu
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4. Inbetriebnahme

1. Montage

Montieren Sie die USV auf einer normgerechten 35mm DIN-Hutschiene im Schaltschrank. Achten Sie auf
ausreichende Belliftung und darauf, dass die zuldssige Umgebungstemperatur von +70 °C nicht liberschrit-
ten wird.

2. Anschluss der Eingangsspannung (24V DC)

SchlieBen Sie die 24 V-DC-Versorgung an die ,Input“- Klemmen des Moduls (Plus (+) und Minus (-)). Achten
Sie auf die richtige Polaritadt. Der Eingangsstrom sollte mindestens 0,2A hoher sein als die angeschlossene
Last, um ein sicheres Nachladen der Superkondensatoren zu gewahrleisten.

3. Anschluss der Last

Verbinden Sie die Verbraucher Last mit den ,,Output“-Klemmen des Moduls (Plus (+) / Minus (-)). Der maxi-
male Ausgangsstrom betragt 5A. Dank aktiver Entkopplung wird bei einem Spannungseinbruch keine Riick-
speisung zur Quelle vorgenommen — die Ausgangsspannung bleibt stabil.

4. Spannungsversorgung einschalten

Nach dem korrekten Anschluss kann die Eingangsspannung eingeschaltet werden. Das Modul beginnt au-
tomatisch mit dem Ladevorgang der integrierten Superkondensatoren (Kapazitdt: 980Ws, 19960Ws oder
3920Ws).

5. LED-Statusanzeige beobachten

Wahrend des Ladevorgangs blinkt die griine LED kontinuierlich langsam. Sobald die Superkondensatoren
vollstéandig geladen sind, wechselt die LED auf Dauerleuchten — das Modul ist nun betriebsbereit. Wenn die
USV anfangt zu puffern wechselt die LED auf ein schnelles Blinken bis der Speicher leer ist, oder die USV
wieder geladen wird, dann wechselt die LED wieder auf ein langsames Blinken bis der Speicher voll ist.

Die interne Kondensatorspannung kann im Bereich von 23 V bis 28 V eingestellt werden. Werkseitig ist die
Spannung auf 28 V voreingestellt. Die dauerhaft leuchtende LED signalisiert, dass der eingestellte Lade-
sollwert erreicht wurde.

6. Betriebsverhalten im Pufferfall

Bei einem Spannungseinbruch am Eingang Ubernimmt das Modul sofort die Versorgung der angeschlosse-
nen last (bis max. 5A). Die Entkopplung sorgt fiir eine unterbrechungsfreie Umschaltung in den Pufferbetrieb.

7. Temperaturverhalten
Das Modul ist flir den Einsatz bis zu einer Umgebungstemperatur von +70 °C ausgelegt. Ab dieser Schwelle

wird die interne Ladespannung automatisch auf 23V begrenzt, um die Lebensdauer der Superkondensato-
ren zu maximieren.

41 Pufferbetrieb

Bei Ausfall der Netzspannung wird unterbrechungsfrei in den Pufferbetrieb umgeschaltet. Die benoétigte Energie
zur Aufrechterhaltung der DC 24 V-Versorgungsspannung wird aus dem internen Speicher des Puffermoduls
gewabhrleistet. Dies ist bis zu maximal 5 A fiir eine kurze Zeit moglich, um z.B. einen IPC herunterfahren zu lassen.

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH
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4.2 Lebenserwartung

Die Lebensdauer der Superkondensatoren — und damit auch des gesamten Geréts — ist abhangig von zwei Fak-
toren: der Umgebungstemperatur sowie der Spannung, die dauerhaft an den Kondensatoren anliegt. Generell
gilt: Je héher die Spannung, desto geringer die Lebensdauer.

e Bei einer Umgebungstemperatur von 25 °C und einer minimalen Ladespannung von 23 V betragt die
Lebensdauer ca. 192.000 Stunden.

e Bei maximaler Ladespannung von 28 V reduziert sich die Lebensdauer auf ca. 32.000 Stunden.

Nach Ablauf der jeweiligen Lebensdauer liegt die Restkapazitdt der Superkondensatoren typischerweise noch
bei ca. 70 %.

Die Kapazitat sinkt in den ersten 200 Betriebsstunden um etwa 15 %. AnschlieBend erfolgt der Abfall nahezu
linear bis zum genannten Wert von 70 %.

Ab einer Umgebungstemperatur von +50 °C wird die interne Ladespannung automatisch auf 23 V begrenzt. Dies
schiitzt die Superkondensatoren und tragt entscheidend zur Verlangerung der Lebensdauer des Moduls bei.

Lebensdauer PMC-0424-050-0x (-30%)

28
27,5
27
26,5
— 0000
26
— SO00N
255 — 1 GO00N
320000
25
— G4000N
245 w— 1280000
2560000
24
235
23
10 20 30

40 50 60 70

Spannung Puffer [V]

Temperatur [°C]

Abbildung 8: Lebensdauer
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4.3 Pufferzeiten (PMC-0424-050-01)

Die kapazitive USV PMC-0424-050-0x sichert die 24 V-DC-Stromversorgung bei kurzzeitigen Netzunterbre-
chungen durch den Einsatz integrierter, wartungsfreier Superkondensatoren. Im Falle eines Spannungseinbruchs
Ubernimmt das Gerat automatisch die Versorgung der angeschlossenen Verbraucher und schitzt so lhre An-
wendung vor Stillstand oder Datenverlust.

Die tatsachlich erreichbare Pufferzeit hangt vom jeweiligen Laststrom ab. Die nachfolgende Tabelle stellt die
typischen Pufferzeiten in Abhangigkeit zur angeschlossenen Last dar und dient als Grundlage fiir die systemge-

rechte Auslegung.

431 PMC-0424-050-01(23V)

Strom 5A 3A 2 A 1A 05A 0,1A

Pufferzeit 2,11 Sek. 3,95 Sek. 6,22 Sek. 12,8 Sek. 25,4 Sek. 94,9 Sek.
4.3.2 PMC-0424-050-01(24V)

Strom 5A 3A 2 A 1A 05A 0,1A

Pufferzeit 2,64 Sek. 4,79 Sek. 7,4 Sek. 15,3 Sek. 30,4 Sek. 111 Sek.
4.3.3 PMC-0424-050-01(25V)

Strom 5A 3A 2A 1A 0,5A 0,1A

Pufferzeit 3,05 Sek. 5,46 Sek. 8,44 Sek. 17,4 Sek. 34,6 Sek. 138 Sek.
4.3.4 PMC-0424-050-01(26V)

Strom 5A 3A 2A 1A 0,5A 0,1A

Pufferzeit 3,56 Sek. 6,4 Sek. 9,7 Sek. 20 Sek. 39,9 Sek. 156 Sek.
435 PMC-0424-050-01(27V)

Strom 5A 3A 2A 1A 05A 0,1A

Pufferzeit 4,14 Sek. 7.4 Sek. 11,36 Sek. 22,92 Sek. 45,6 Sek. 183 Sek.
4.3.6 PMC-0424-050-01(28V)

Strom 5A 3A 2A 1A 05A 0,1A

Pufferzeit 4,96 Sek. 8,64 Sek. 13,24 Sek. 26,7 Sek. 52,3 Sek. 219 Sek.
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4.4 Pufferzeiten (PMC-0424-050-02)
441 PMC-0424-050-02 (23V)

Strom 5A 3A 2A 1A 0,5A 0,1A

Pufferzeit 4.1 Sek. 7,8 Sek. 12,3 Sek. 25,5 Sek. 50,5 Sek. 189,5 Sek.
4.4.2 PMC-0424-050-02 (24V)

Strom 5A 3A 2A 1A 05A 0,1A

Pufferzeit 5,2 Sek. 9,5 Sek. 14,5 Sek. 30 Sek. 60,5 Sek. 220 Sek.
443 PMC-0424-050-02 (25V)

Strom 5A 3A 2A 1A 05A 0,1A

Pufferzeit 6 Sek. 10,9 Sek. 16,8 Sek. 34,5 Sek. 69 Sek. 275 Sek.
4.4.4 PMC-0424-050-02 (26V)

Strom 5A 3A 2A 1A 05A 0,1A

Pufferzeit 7 Sek. 12,5 Sek. 19 Sek. 39,5 Sek. 79,6 Sek. 310 Sek.
445 PMC-0424-050-02 (27V)

Strom 5A 3A 2A 1A 0,5A 0,1A

Pufferzeit 8,25 Sek. 14,5 Sek. 22,6 Sek. 45,7 Sek. 90 Sek. 365 Sek.
4.4.6 PMC-0424-050-02 (28V)

Strom 5A 3A 2A 1A 0,5A 0,1A

Pufferzeit 9,9 Sek. 17,1 Sek. 26,3 Sek. 53 Sek. 104,3 Sek. 436 Sek.
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4.5 Pufferzeiten (PMC-0424-050-03)
451 PMC-0424-050-03 (23V)

Strom 5A 3A 2A 1A 0,5A 0,1A

Pufferzeiten 8,4 Sek. 15,5 Sek. 24,8 Sek. 51 Sek. 101 Sek. 379 Sek.
4.5.2 PMC-0424-050-03 (24V)

Strom 5A 3A 2A 1A 05A 0,1A

Pufferzeiten 10,5 Sek. 19,1 Sek. 29,4 Sek. 61 Sek. 121,2 Sek. 442 Sek.
453 PMC-0424-050-03 (25V)

Strom 5A 3A 2A 1A 05A 0,1A

Pufferzeit 12 Sek. 19,1 Sek. 29,4 Sek. 69,2 Sek. 138 Sek. 556 Sek.
454 PMC-0424-050-03 (26V)

Strom 5A 3A 2A 1A 05A 0,1A

Pufferzeit 14,2 Sek. 25,3 Sek. 38,5 Sek. 80 Sek. 159,2 Sek. 622 Sek.
455 PMC-0424-050-03 (27V)

Strom 5A 3A 2A 1A 0,5A 0,1A

Pufferzeit 16,2 Sek. 29,2 Sek. 45 Sek. 91,4 Sek. 182 Sek. 730 Sek.
4.5.6 PMC-0424-050-03 (28V)

Strom 5A 3A 2A 1A 0,5A 0,1A

Pufferzeit 19,6 Sek. 34,2 Sek. 52,7 Sek. 106,5 Sek. 209 Sek. 875 Sek.
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4.6 Derating

Zur Erhaltung einer langen Lebensdauer der Superkondensatoren verfiigt das Puffermodul liber ein integriertes
Derating-Verhalten in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur.

Sobald die Umgebungstemperatur 50 °C liberschreitet, wird die interne Pufferspannung automatisch auf 23 V
reduziert. Dieser Spannungsriickgang dient dem thermischen Schutz der Kondensatoren und verhindert eine
vorzeitige Alterung bei erhdhten Umgebungstemperaturen.

Das Derating setzt dynamisch ein und stellt sicher, dass auch bei Temperaturen bis zu +50 °C ein sicherer und
langlebiger Betrieb des Moduls gewahrleistet ist.

29l?erating-Verhalten: Pufferspannung uber Umgebungstemperatur

-== Derating beginnt bei 50 °C :
Min. Pufferspannung (23 V) :
28
_ 27}
-
o
S 261
—
c
©
=%
¥ 251
&
g
24 +
23 ,
I
|
A A : A J
265 30 35 40 45 50 55 60

Umgebungstemperatur (°C)

Abbildung 9: Derating
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5. Wartung
5.1 Lagerung des Puffermoduls

Das Puffermodul wird im ungeladenen Zustand geliefert. In diesem Zustand sollte eine Lagerung nicht Uber
+80°C und nicht unter -25°C erfolgen.

6. Entsorgung und Recycling

Fachgerechte Entsorgung von Elektronikkomponenten sicherstellen
Entsorgen Sie die Stromversorgung nicht Gber den Hausmdiill.

Beachten Sie die jeweils giiltigen nationalen Vorschriften.
— J gutg

q Fachgerechtes Entsorgen bzw. Recyceln sicherstellen
l Entsorgen bzw. recyclen Sie nicht mehr bendtigtes Verpackungsmaterial iber den Hausmuill.

Beachten Sie dabei die jeweils glltigen nationalen Vorschriften.
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