BLOCK =

block.eu

HANDBUCH

UNTERBRECHUNGSFREIE
STROMVERSORGUNG g

POWER ADVANCED i
. . eae o - ’ -5 - = -
. L :', 3 A S
- .< . X . \\ .
A\ \

Kapazitives USV-Netzteil
PCC-4124-040-01

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH
Max-Planck-StraBe 36-46 Phone +49 4231678-0 « Fax +49 4231 678-177
277283 Verden . Germany info@block.eu « block.eu



HANDBUCH DE UNTERBRECHUNGSFREIE STROMVERSORGUNG L
V10 Kapazitives USV-Netzteil Q

block.eu

INHALTSVERZEICHNIS

b TR = =Y = [ e 1= L= I C

2. .. Allgemeine HINWEISE .uurssessssanssssnssssnssssnnsssnnsssnnsssnnsssnnnssnnsssnnnsnsnnsnnnnsnnnnnnnnnnns &

B B S el o T=Y g o ToT 1 £ o1 1YY= £ 4
B @ TN L1 A T=Y o L= =T =T T = | 4
2.3 BestimmungsgemaBer GEbraUCh ..u..iiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 4
2.4 HaftUNgSAUSSCIIUSS 1uuuuuttiiiiiiittees st st sa e st s s e e st sa s a e st s s nnr e e s s sannnness 4

3. .. Produktbeschreibung...uusecssssnssssnnsssansssanssssnnsssnnsssansssanssssnnsssnnsssnnsssnnsssannssnnns O

10 2 R 1=Vl Tl T I - =Y o 7
3.2 FUNKONSSChAatbild ..t e 8
GG T = 1= 1 4 = 2 T [T T 8
G 70 S /T o1 = o < 9
3.5 Anschliisse UNd SignaliSierUNg «uuueeseeseeseiseesennresanessaeessaneessaneessaneesaasnesasnnssannesrnns 11

4. .. InbetriebNaNMme .uueeereesssssssnssssnsssssssssnnsnsssssssnssnsnnnnssnnnnnnsnnssnsnssnsnnnnnnnnnnnnnn L2

o I U1 1= ¢ 0= 1 =T o 12
7B B =Y oY= o 1YY VY= ([ o [ PP 12
7 N = 1Y (1= o1y U 1] = e [ PP 13
S U =Y 2= =Y o 13
T 1Y 1 {1 e PP 14

5. .. WartUNQg seeeesssssssssssssssnsssssssnsssnsssnnssssssnnnsssssnnnsnnsssnnnnnssssnnnnsssnnnnnsssnnnnnnnnnnns LD

51 Lebensdauer des kapazitiven USV-Netzteil ......uvviiiiiiiiiiiiiiiiirnnnnnnn: 15
5.2 Lagerung des kapazitiven USV-NetzieilS.....uiiiriiiiiiiiis i i snsnennnessnnnessaneessanees 15

6. .. Entsorgung und ReCYCliNg suussunmsssnnsssnnsssannssnnnssnnnsssnnsssnnsssnnnssnnnssnnnssnnnssnnnsnsnn LD

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH

Max-Planck-StraBe 36-46 Phone +49 4231678-0 « Fax +49 4231 678-177
27283 Verden « Germany info@block.eu « block.eu 2



HANDBUCH DE UNTERBRECHUNGSFREIE STROMVERSORGUNG

V10 Kapazitives USV-Netzteil

1. Bestelldaten

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Bestelldaten der kapazitiven USV-Netzteile.

Tabelle 1: Bestellnummern

Gepufferte Netzteile

BLOCK!=

block.eu

Variante Eingangsspannung Ausgangsstrom
PEL-4124-013-01 24 Vdc 1,3A
PCC-4124-040-01 24 Vdc 4 A

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH

Max-Planck-StraBe 36-46
27283 Verden « Germany
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2. Allgemeine Hinweise

21 Sicherheitshinweise

Bitte lesen Sie diese Warnungen und Sicherheitshinweise sorgfaltig durch, bevor Sie das Gerat in Betrieb neh-
men. Das Gerat darf nur durch fachkundiges und qualifiziertes Personal installiert werden. Bei Funktionsstorun-
gen oder Beschéddigungen schalten Sie sofort die Versorgungsspannung ab und senden das Gerét zur Uber-
prifung an BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH. Das Gerat beinhaltet keine Servicebauteile. Bei Auslo-
sen einer internen Sicherung liegt hochstwahrscheinlich ein interner Defekt am Gerét vor. Die angegebenen
Daten dienen allein der Produktbeschreibung und sind nicht als zugesicherte Eigenschaften im Rechtssinne
aufzufassen.

2.2 Qualifiziertes Personal

Das zu dieser Dokumentation zugehorige Produkt darf nur von qualifiziertem Personal unter Beachtung der fir
die jeweilige Aufgabenstellung zugehorigen Dokumentation gehandhabt werden, insbesondere der darin ent-
haltenen Sicherheits- und Warnhinweise. Qualifiziertes Personal kann aufgrund seiner Ausbildung und Erfah-
rung gewahrleisten, dass der Einsatz des beschriebenen Produktes allen Sicherheitsanforderungen sowie den
geltenden Bestimmungen, Vorschriften, Normen und Gesetzen genuigt.

2.3 BestimmungsgemaBer Gebrauch

Dieses Gerat ist flir den Einbau in ein Geh&ause konzipiert und zur Verwendung fur allgemeine elektronische
Gerdéte, wie z.B. Industriesteuerungen, Blrogerate, Kommunikationsgerate oder Messgerate geeignet. Benut-
zen Sie dieses Gerat nicht in Steuerungsanlagen von Flugzeugen, Ziigen oder nuklearen Einrichtungen, in de-
nen eine Funktionsstorung zu schweren Verletzungen flihren oder Lebensgefahr bedeuten kann.

2.4 Haftungsausschluss

Der Inhalt dieser Druckschrift wurde mit gréBter Sorgfalt auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard-
und Software gepriift. Dennoch kann es zu Abweichungen zwischen dem Produkt und der Dokumentation
kommen. Abweichungen kénnen auch aufgrund der standigen Weiterentwicklung des Produktes entstehen.
Aus diesem Grund kénnen wir fiir die vollstandige Ubereinstimmung keine Gewéhr iibernehmen. Sollte diese
Dokumentation Fehler enthalten, behalten wir uns das Recht vor, notwendige Korrekturen ohne vorherige An-
kiundigung durchzufihren.

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH
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ACHTUNG

Schalten Sie die Eingangsspannung vor Installations-, Wartungs- oder Anderungsarbeiten
ab und sichern Sie diese gegen unbeabsichtigtes Wiedereinschalten.

ACHTUNG

Fiihren Sie keine Anderungen oder Reparaturversuche am Geréat durch. Gerét nicht 6éffnen!

ACHTUNG

Verhindern Sie das Eindringen von Fremdko&rpern, wie z.B. Bliroklammern und Metallteilen.

ACHTUNG

Betreiben Sie das Gerat nicht in feuchter Umgebung oder in einer Umgebung, bei der mit
Betauung oder Kondensation zu rechnen ist.

ACHTUNG
Gehduse nicht wahrend des Betriebes oder kurz nach dem Abschalten berihren.
HeiBe Oberflachen kdnnen Verletzungen verursachen.

> BB 2>

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH
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3. Produktbeschreibung

Das kapazitive USV-Netzteil PCC-4124-040-01 ist eine intelligente 24 V-Stromversorgung mit integrierter Ener-
giespeicherldosung auf Basis von Superkondensatoren. Es gewahrleistet eine stabile Versorgung von Gleich-
stromverbrauchern mit bis zu 4 A Ausgangsstrom und puffert kurzzeitige Netzunterbrechungen zuverlassig —
ohne den Einsatz wartungsintensiver Batterien.

Durch die Kombination aus Schaltnetzteil und Pufferstufe auf Superkondensator-Basis schiitzt das Geréat kritische
Systeme vor Ausféllen, Spannungsabfallen und Datenverlusten. Die Technologie ermdglicht kurze Ladezeiten,
lange Lebensdauer und einen zuverldssigen Betrieb auch unter schwierigen Umgebungsbedingungen.

Ein besonderes Merkmal ist die galvanische Entkopplung zwischen Eingangs- und Ausgangskreis, wodurch
Rickwirkungen auf das Netz sowie Stérungen empfindlicher Lasten wirkungsvoll vermieden werden.

POWER ADVANCED

Abbildung 1: PCC-4124-040-01

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH
Max-Planck-StraBe 36-46 Phone +49 4231 678-0 « Fax +49 4231 678-177
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3.1  Technische Daten
Technische Daten Technical data
PCC-4124-040-01

Eingangsspannungsber eich Input voltage range 180 - 264 Vac

Eingangsnennstrom (Nennlast) Nominal input current (nominal load) 1,5 A (230 Vac)

Eingangssicherung intern Internal fuse 4 AT
[ Ausgangsdaten ____________________owputdata | |

Ausgangsstrom Rated output current 4A

Wirkungsgrad Efficiency typ. 82 %

Restwelligkeit (Nennlast) Residual ripple (nominal load) typ.100mV
[IntegriertePufferung ____________|Integratedtufforing | |

Puffer zeit Backuptime 455 (1A)/ 7s (4A)

Ausgangsspannung im Pufferbetrieb Output voltage in buffer mode Entsprechend der Ausgangsspannung im Normalbetrieb ~ According to the output voltage in normal mode

Speicharl echnologie Storage technology Superkondensator Super capacitor

Slgnal er ung Slgnalmg

__ Gerhaftes Leehton Goladen <ot 1ot

Umwelt Environment

Lagertemperatur Storagetemperature -25°C..+85°C
S ascuwoc

Derating Derating cslfrr&r:;: ’f}%/ﬁ:,s:; PC

(Einbavlage  Mowtingpositon  waagerechtfir Tragschiene TH35, horizontal for Ral TH35

Zulassige Luftfeuchtigkeit Allowable humidity BEs 956 ?2 ;%'ﬂ‘ﬁﬁ?::mﬁ;ﬁi?i::“r']"g'geﬁlésgg

Kiihiung (Abstand zubenachbartenTeilen)  Cooling (spacingtovicinal components)  keinMindestabstand links erforderlich,5 mm rec hts, 50 mm oben/unten No minirmum spacing eft required,5 mm right, 50 mm over/under

[ SicherheitundSchutz_________________[safetyandprotection | |

‘Sehutzart Protestionindex k20

Prifspannung HVtest voltage 4.2 kvde

(Safetyclass
Anschlusskabel Conductors Zum Anschluss Kupferkabel mit min.75 °C vewenden Use Copper Conductors only, rated min. 75 °C
lmstallation

Uberspannungskategorie Overvoltage category L}
o max3Vc

[Normen _________________________[safetystandards | |

Isicherheit safety L ENeIssgate

EMV EMC EN61204-3

[ MochanischeDaten | Mechanicaldata | |

Gewicht L sk

MaRe (B x HxT)* Dimensions (W x HxD)* 59 x127 x125 mm
S Peshmax25mme

Anschliisse Ausgang (+, +, -, -) Terminals output (+, +, -, -) Push-In,max.2,5 mm?

[Bostemummern ————————— —owernumpers |

(Bestelnummer OrderNumber L RCeAT24:040:01

* Tiefe T ab Oberkante Tragschiene.
depth from upper edge of DIN rail.

Abbildung 2: Technische Daten
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3.2 Funktionsschaltbild

Funktionsschaltbild fur PCC-4124-040-01
Functional diagram for PCC-4124-040-01

N
EETEDE

LED (Green)

* Zweiphasenbetrieb nur moglich, sofern die maximale Eingangsspannung von 264 Vac nicht Uberschritten wird.
* Two phase operation only possible, if input voltage under 264 Vac.

Abbildung 3: Funktionsschaltbild PCC-4124-040-01

3.3 BemaBung

125.3

62 ) 114.6

=r
127

.

Abbildung 4: BemaBung PCC-4124-040-01

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH
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3.4 Montage

Das kapazitive USV-Netzteil (PCC-4124-040-01) lasst sich werkzeuglos auf die Tragschienen montieren.

Hierflr wird die Geratevorderseite zunéachst leicht nach oben gedreht und auf die Hutschiene aufgesetzt. Es ist
zu beachten, dass das Gerét bis zum Anschlag nach unten geschoben wird. Sitzt das Gerét auf der Hutschiene,
wird die Unterseite gegen die Befestigungsschiene gedriickt, bis die Arretierung in der Hutschiene erfolgt (ge-
folgt durch ein ,Klick“ Gerdusch). Zur Uberpriifung nochmals leicht am Gerét riitteln, um eine ordnungsgemaBe
Verriegelung sicherzustellen.

Zur Demontage wird ein Standartwerkzeug, wie z. B. ein Schlitzschraubendreher bendtigt. Durch Herunterdri-
cken der Befestigung lasst sich das Gerat durch Anheben der Gerateunterseite von der Hutschiene |6sen.

1117177777777 7777771777777777
LITITTE7777777777077177777777

Abbildung 5: Montage

Um die Kiuihlung durch natiirliche Konvektion sicherzustellen, sind die Abstande zu benachbarten Geraten zu
beachten.

Achtung:

Eine Montage des gepufferten Netzteiles iber Kopf ist nicht erlaubt.

Achtung:
Gehause nicht wahrend des Betriebes oder kurz nach dem Abschalten beriihren. HeiBe Oberfla-

chen kénnen Verletzungen verursachen.
Achtung:
Eine abweichende Montage ist nicht zulassig.

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH

Max-Planck-StraBe 36-46 Phone +49 4231678-0 « Fax +49 4231 678-177
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Um die Kiihlung durch natiirliche Konvektion sicherzustellen, sind unten und oben mindestens 40 mm Abstand
zu benachbarten Geraten einzuhalten. Eine direkte seitliche Montage weiterer Gerate ist zulassig.

Abbildung 6: Konvektionskiihlung

ACHTUNG
Das Gerat nur waagerecht montieren. Eine abweichende Montage ist nicht zuldssig.

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH

Max-Planck-StraBe 36-46 Phone +49 4231 678-0 « Fax +49 4231 678-177
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3.5 Anschlisse und Signalisierung
o E 2
© < /
(4) &)
s = “‘
w
<
l o)
s o '
Abbildung 7: Anschliisse und Signalisierung
Tabelle 1: Anschliisse
Nr. Funktion Hinweis
1 DC-Ausgang 24V +, + Federkraftklemmen. Max. 2,5mm? (+, +)
2 DC-Ausgang 24V -, - Federkraftklemmen. Max. 2,5mm? (-, -)
3 Betriebsanzeige: e lLangsames Blinken — Laden

e Schnelles Blinken — Entladen
e Dauerhaftes Leuchten — Geladen
4 Einstellung der Ausgangsspannung 23 ... 28,5 Vdc -

5 AC-Eingang (200 ... 240 Vac) Federkraftklemmen: Max. 2,5mm? (L, N, PE)

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH
Max-Planck-StraBe 36-46 Phone +49 4231 678-0 « Fax +49 4231 678-177
27283 Verden « Germany info@block.eu « block.eu 1
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4. Inbetriebnahme

Nach der Montage des Geréts auf der Hutschiene kann der elektrische Anschluss erfolgen.

1. Netzanschluss:
SchlieBen Sie die 230 V-Zuleitung an die daflir vorgesehenen ,Input“-Klemmen an. Es werden die Leiter
L (Phase), N (Neutralleiter) sowie PE (Schutzleiter) benétigt.

2. Lastanschluss:
Verbinden Sie das angeschlossene Geréat mit den ,,Output“-Klemmen (24 V). Hierzu sind ein Plus (+) und
ein Minus (-) erforderlich.

3. Inbetriebnahme:
Nachdem alle Anschlisse korrekt vorgenommen wurden, kann die Zuleitung spannungsfiihrend ge-
schaltet und das Puffermodul in Betrieb genommen werden.

Das kapazitive USV-Netzteil kann bei Bedarf sowohl parallel als auch in Serie geschaltet werden. Dabei ist zu
beachten:

Der Eingangsstrom des Moduls sollte stets mindestens 0,2 A hoher sein als die am Ausgang angeschlossene
Last.

LED-Anzeige:
Eine griine LED signalisiert den Ladevorgang der internen Kondensatoren. Solange die Kondensatorspannung

unter 20 V liegt, blinkt die LED. Ab einer Spannung (liber 20 V geht sie in dauerhaftes Leuchten liber — das
Modul ist betriebsbereit.

41 Pufferbetrieb

Bei Ausfall der Netzspannung wird unterbrechungsfrei in den Pufferbetrieb umgeschaltet. Die benoétigte Energie
zur Aufrechterhaltung der DC 24 V-Versorgungsspannung wird aus dem internen Speicher des kapazitiven USV-
Netzteil gewdhrleistet. Dies ist bis zu maximal 4 A fur eine kurze Zeit moglich, um z.B. einen IPC herunterfahren
zu lassen.

4.2 Lebenserwartung

Die Lebensdauer der Superkondensatoren — und damit auch des gesamten Gerats — hangt maBgeblich von zwei
Faktoren ab:

e Der Umgebungstemperatur

e Der anliegenden Kondensatorspannung

Eine hohere Spannung flhrt zu einer verkiirzten Lebensdauer.

e Beieiner Umgebungstemperatur von 25°C und einer minimierten Spannung von 23V liegt die erwartete
Lebensdauer bei ca. 192.000 Stunden.

e Beieiner maximalen Spannung von 28V reduziert sich die Lebensdauer deutlich auf ca. 32.000 Stunden.

Nach Ablauf dieser Betriebsdauer betragt die verbleibende Kapazitdt der Superkondensatoren etwa 70% des
Ausgangswerts.

Hinweis zur Alterung:

In den ersten ca. 200 Betriebsstunden sinkt die Kapazitat um rund 15%. Danach erfolgt der Kapazitdtsabbau linear
bis zum genannten Endwert von 70%.

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH
Max-Planck-StraBe 36-46 Phone +49 4231 678-0 « Fax +49 4231 678-177
27283 Verden « Germany info@block.eu « block.eu 12
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Um die Lebensdauer bei hohen Temperaturen zu maximieren, wird ab einer Umgebungstemperatur von 55°C
die Ladespannung automatisch auf 23V reduziert. Dies schiitzt die Superkondensatoren und verléngert die Ein-
satzdauer des Geréts.

4.3 Betriebszustande

Das kapazitive USV-Netzteil PCC-4124-040-01 verfiigt Uber verschiedene Betriebszustande, die Uber die inte-
grierte LED-Anzeige visualisiert werden. Diese Zustande informieren zuverlassig uber den aktuellen Geratesta-
tus, wie z. B. Ladevorgang der Superkondensatoren oder aktiven Pufferbetrieb.

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die méglichen Betriebszustédnde und deren Bedeutung. Sie
dient zur schnellen Zustandsdiagnose im laufenden Betrieb.

Tabelle 2: Betriebszustande

Betriebszustand Pufferbereit LED

Ladebetrieb Nein Langsames Blinken
Pufferbetrieb Ja Schnelles Blinken
Geladen Ja Dauerhaftes Leuchten

4.4 Pufferzeiten

Das kapazitive USV-Netzteil PCC-4124-040-01 sichert die 24 V-DC-Stromversorgung bei kurzzeitigen Netzun-
terbrechungen durch den Einsatz integrierter, wartungsfreier Superkondensatoren. Im Falle eines Spannungs-
einbruchs tUbernimmt das Gerét automatisch die Versorgung der angeschlossenen Verbraucher und schiitzt so
Ihre Anwendung vor Stillstand oder Datenverlust.

Die tatsachlich erreichbare Pufferzeit hangt vom jeweiligen Laststrom ab. Die nachfolgende Tabelle stellt die
typischen Pufferzeiten in Abh&ngigkeit zur angeschlossenen Last dar und dient als Grundlage fiir die systemge-
rechte Auslegung.

Tabelle 3: Pufferzeiten

Strom 4A 3A 2A 1A 0,5A 0,1A
Pufferzeit 7 Sekunden 22 Sekunden | 35 Sekunden | 45 Sekunden | 152 Sekunden | 544 Sekunden

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH
Max-Planck-StraBe 36-46 Phone +49 4231 678-0 « Fax +49 4231 678-177
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4.5 Derating

Fir einen zuverlassigen Betrieb des PCC-4124-040-01 ist die Einhaltung der thermischen Betriebsgrenzen ent-
scheidend. Das Gerét ist flir den Einsatz in einem Umgebungstemperaturbereich von =25 °C bis +70 °C ausge-
legt.

Ab einer Umgebungstemperatur von +50 °C ist jedoch ein temperaturabhé@ngiges Derating zu berlicksichtigen.
Die maximal zuldssige Ausgangsstromstarke reduziert sich oberhalb von +50 °C mit einem Faktor von -3,4 %
pro Kelvin. Dies dient dem thermischen Schutz der Bauteile und gewahrleistet eine lange Lebensdauer sowie
einen sicheren Betrieb auch unter erhohten Umgebungstemperaturen.

120

Output Current, (96)

-25 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Ambient Temperature (°C)

Abbildung 8: Derating

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH
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5. Wartung

5.1 Lebensdauer des kapazitiven USV-Netzteil

Unter Nennbedingungen — also bei Umgebungstemperaturen bis +40 °C, Volllastbetrieb und gelegentlicher Puf-
feraktivierung — betrdgt die erwartete Lebensdauer des Geréts liber 10 Jahre. Die verwendeten Superkonden-
satoren sind fur eine sehr hohe Anzahl an Lade- und Entladezyklen ausgelegt und benétigen im regulé@ren Betrieb
keinen Austausch.

Einflussfaktoren auf die Lebensdauer
Die tatsachliche Lebensdauer hangt wesentlich von den Betriebsbedingungen ab:

e Temperatur: Eine Umgebungstemperatur tber +50 °C beschleunigt die Alterung der Kondensatoren und
anderer Bauteile. Ab diesem Punkt ist geméaR Derating-Kennlinie eine Stromreduktion von -3,4 % pro
Kelvin erforderlich.

e Zyklenverhalten: Wiederholte Pufferzyklen wirken sich zwar auf die Alterung der Superkondensatoren
aus, jedoch deutlich geringer als bei chemischen Energiespeichern. Selbst bei regelmaBiger Pufferung
sind mehrere hunderttausend Zyklen moglich.

e Belastung und Beliiftung: Ein dauerhafter Betrieb unter Volllast bei unzureichender Warmeabfuhr kann
die Lebensdauer verringern. Eine angemessene Luftzirkulation im Schaltschrank wird empfohlen.

Empfehlungen fiir maximale Lebensdauer
e Thermische Entlastung: Sicherstellen, dass die Umgebungstemperatur méglichst unter +50 °C bleibt.
e Geregelte Lastverteilung: Der Betrieb innerhalb des spezifizierten Strombereichs unter Berlicksichti-
gung des Deratings gewahrleistet den Schutz der internen Komponenten.
¢ Einsatz entsprechend der Anwendung: Das Gerat sollte nicht dauerhaft im Pufferbetrieb betrieben wer-
den, sondern fir kurzzeitige Netzunterbrechungen vorgesehen sein.

5.2 Lagerung des kapazitiven USV-Netzteils

Das kapazitive USV-Netzteil wird im ungeladenen Zustand geliefert. In diesem Zustand sollte eine Lagerung nicht
tber +85°C und nicht unter -25°C erfolgen.

6. Entsorgung und Recycling

Fachgerechte Entsorgung von Elektronikkomponenten sicherstellen
Entsorgen Sie die Stromversorgung nicht tiber den Hausmuill.

Beachten Sie die jeweils gliltigen nationalen Vorschriften.

Q Fachgerechtes Entsorgen bzw. Recyceln sicherstellen

c l Entsorgen bzw. recyclen Sie nicht mehr bendtigtes Verpackungsmaterial Giber den Hausmuill.

Beachten Sie dabei die jeweils giiltigen nationalen Vorschriften.

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH
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