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Elektronischer Schutzschalter
BASIC SMART

Anzahl verfigbarer Ausgangskanadle: 2 /4 /8
- Einstellbarer Nennstrom pro Kanal
- Zuverlassiges Einschalten hoher kapazitiver Lasten

- Sequentielles und lastabhangiges Zuschalten der
Kanéle

- Zustandsabfrage und Fern-Schalten der Ausgdnge uber
2 Leitungen

- Abschaltung fehlerhafter Stromkreise bei kritischer
Versorgungsspannung

- Erweiterte Fern-Ubertragung von Eingangsspannung,
eingestellten Nennstrémen und aktuellen
Ausgangsstromen

- Summen-Meldekontakt flir einfache Ferndiagnose

- Push-In-Direkt oder steckbare Anschlusstechnik

Beschreibung

Die Schutzschalter der Ausstattung BASIC SMART sind der Garant fir hochste
Anlagenverfiigbarkeit. Bei Uberlast eines Stromkreises wird dank aktiver
Strombegrenzung auf das 1,7-Fache des Nennstromes ohne Rickwirkung auf die Ubrigen
Kreise nur der fehlerhafte Strompfad zuverlassig getrennt. Ein Spannungseinbruch an
nicht betroffenen Stromkreisen wird zuverlassig verhindert.

Der Auslésestrom eines jeden Ausgangs kann individuell mit einem von vorne
zuganglichen Stromwabhlschalter eingestellt werden. Die Ausgange werden zeitversetzt
und lastabhangig eingeschaltet, um Spitzeneinschaltstrome zu vermeiden. Bei
Uberschreitung des Nennstromes wird der Ausgang nach einer definierten Auslésezeit
automatisch abgeschaltet und kann nach einer kurzen Wartezeit (thermische
Entspannung) mittels Taster oder per Signalkontakt wieder eingeschaltet werden. Der
Taster dient ebenfalls zum manuellen Abschalten des jeweiligen Ausgangs.

Uber Signalkontakte lassen sich betriebsrelevante Informationen auslesen als auch
gezielt einzelne Ausgdnge ein- oder ausschalten. Ein 24 V- Summenfehlersignal flar
ausgeldste Ausgdnge steht ebenfalls zur Verfiigung. Uber eine mehrfarbige LED wird der
Status des jeweiligen Ausgangs angezeigt.

Zulassungen
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BASIC SMART

2 Kana

POWER COMPACT POWER MINI
B Kanal 4 Kanal
HT ﬁ H T
=] s =]
Abrmaiia: . Abrma e
H: 127 mm = ;[ H: 20 mm
B: 42 mm e B: A5mm
T: 11ES5mm I:: T: B0Smm
n:
b
Asgang Bestol-Nr, Ausgong BastolHNr.
24V/Bx 0.5-6A  PC-0B24-480-0 24V/8x 0.5-6RA  PM-DB24-240-0
20V/8x 0.5-6R  PC-DB24-48(-1 20U/ 8x 0.5-6RA  PM-0B24-240-1
24V/4x 2-12A  PM-DB24-480-0

Stufig einstellbare Nennstrome:

0.5-BA =05/1/2/3/4/BA
2-12A =2/4/6/8/10/12A

mit steckbarer Federzugklemme

Ausmgang

200/2n 0.5-6A

20U/ 2n 0.5-6A

20U/ 2n 2-12R

Bosted-Nr

PM-0824-120-0

PM-0824-120-1

PM-0824-240-2
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Sicherheitshinweise

Bitte lesen Sie diese Warnungen und Sicherhinweise sorgfaltig durch, bevor Sie das Gerat
in Betrieb nehmen. Das Gerat darf nur durch fachkundiges und qualifiziertes Personal
installiert werden. Bei Funktionsstérungen oder Beschadigungen schalten Sie sofort die
Versorgungsspannung ab und senden das Gerat zur Uberpriifung ins Werk. Das Gerét
beinhaltet keine Servicebauteile. Bei Ausldsen einer internen Sicherung liegt
héchstwahrscheinlich ein interner Defekt am Gerat vor. Die angegebenen Daten dienen
allein der Produktbeschreibung und sind nicht als zugesicherte Eigenschaften im
Rechtssinne aufzufassen.

BestimmungsgemaBer Gebrauch

Dieses Gerat ist flr den Einbau in ein Gehause konzipiert und zur Verwendung fur allge-
meine elektronische Gerate, wie z.B. Industriesteuerungen, Blirogerate,
Kommunikationsgerdte oder Messgerate geeignet. Benutzen Sie dieses Gerat nicht in
Steuerungsanlagen von Flugzeugen, Zigen oder nuklearen Einrichtungen, in denen eine
Funktionsstérung zu schweren Verletzungen flihren oder Lebensgefahr bedeuten kann.

Installation

Die Installation ist entsprechend den 6rtlichen Gegebenheiten, einschlagigen Vor-
schriften, nationalen Unfallverhitungsvorschriften und den anerkannten Regeln der
Technik durchzufiihren. Dieses elektrische Betriebsmittel ist eine Komponente, die zum
Einbau in elektrische Anlagen oder Maschinen bestimmt ist und erfillt die Anforderungen
der Niederspannungsrichtlinie (2014/35/EU). Der geforderte Mindestabstand zu
benachbarten Teilen ist einzuhalten, um die Kiihlung nicht zu behindern!

Anschluss
AC +
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oc=
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Funktionsschaltbild
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Bedien- und Anzeigeelemente

Plus Einspeisung

Bmm?*

Minus Einspeisung

2amme
Tastar inkl. Statusanzeige
'—E'EE'UE;JEIIE'“EI? Stromwahlschalter
2.5 mm
Beschriftungsfeld
Status 25 mm?
51/52 = Schnittstelle
53 = Bammelstormeldung

Plombiermaglichkeit

Frontansicht mit Bedien- und Anzeigeelementen
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Auslosekennlinie max. 6A Nennstrom

100000

0.5A 1A 1A A a4 64

|

Auslisezeit [rsh
i |

Tr
Temps de diclenthemest(ms)

1000

a 1 2 3 ] 5 & 7 8 9 10
Busgangsstrom [A)
ChUEpLS £arramt (4]
Courant dé sarthe [A)

. Abschaltung erfolgt | Abschaltung erfolgt innerhalb
Eingestellter
Nennstrom nach max. 5s von 50 ms ... 5s
bei Uberstromen > wenn Uberstrom zwischen:
0.5A 0.75 A 1.00 A 1.20 A
1A 1.20 A 1.50 A 1.70 A
2A 2.20 A 3.00 A 3.40 A
3A 3.30 A 4.50 A 5.10 A
4 A 4.40 A 6.00 A 6.80 A
6 A 6.60 A 8.00 A 10.0 A

Der elektronische Schutzschalter begrenzt aktiv den Uberstrom jedes Ausgangskanals auf
das typ. 1,7-fache des eingestellten Nennstromes, siehe rechte Spalte in der obigen
Tabelle. Die Abschaltzeit variiert zwischen 50 ms bis zu 5 s je nach H6he des
Uberstromes. Bei einem Uberstrom wird nur der fehlerhafte Stromkreis selektiv
abgeschaltet. Ein Spannungseinbruch an nicht betroffenen Stromkreisen wird zuverlassig
verhindert.
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Auslosekennlinie max. 12A Nennstrom

RO

Lirmiae ()

Temps de décbenchement (ims)

Al (ms)

2A

a4a

6 A BA

oA 12 A

B T B g
Ausgangastram [A)

Courant de sortie |A)

. Abschaltung erfolgt | Abschaltung erfolgt innerhalb
Eingestellter b h
Nennstrom Strombegrenzung nach max. 5's von50ms ... 5s
bei Uberstrémen > wenn Uberstrom zwischen:
2 A 2.2 A 3A 34 A
4 A 1,7 x Nennstrom 4.4 A 6 A 6.8 A
6A 6.6 A 8 A 10 A
8A 1,5 x Nennstrom 8.8 A 10 A 12 A
10 A 1,4 x Nennstrom 11 A 12 A 14 A
12 A 1,3 x Nennstrom 13.2 A 14 A 16 A

Der elektronische Schutzschalter begrenzt aktiv den Uberstrom jedes Ausgangskanals auf
den eingestellten Begrenzungsstrom, siehe rechte Spalte in der obigen Tabelle. Die
Abschaltzeit variiert zwischen 50 ms bis zu 5 s je nach Héhe des Uberstromes. Bei einem
Uberstrom wird nur der fehlerhafte Stromkreis selektiv abgeschaltet. Ein
Spannungseinbruch an nicht betroffenen Stromkreisen wird zuverlassig verhindert.

Selektive Sofortabschaltung bei Unterspannung

Sinkt die Netzteil-Ausgangsspannung unter 20 V, kommt es zu einer selektiven
Sofortabschaltung (max. 16 ms) aller Ausgange, die in diesem Moment lGber 100 % des
individuell eingestellten Ausldsestroms flihren.
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Aufladen von kapazitiven Lasten

Der elektronische Schutzschalter erméglicht das Einschalten besonders hoher kapazitiver
Lasten. Als Richtwerte dienen folgende experimentell ermittelte Kapazitaten.

Kapazitédten fiir Gerdte mit max. 6A Nennstrom:

Leitungsquerschnitt: 0,75mm?=2

Leitungslange

Einschaltkapazitat

Einschaltkapazitat

Einschaltkapazitat

Einschaltkapazitat

(Hin- und [mF] bei 22V [mF] bei 24V [mF] bei 26V [mF] bei 28V
Rickleitung) Eingangsspannung Eingangsspannung Eingangsspannung Eingangsspannung
0 80 74,3 51,5 42
2,5 82,5 72 57,8 48,8
5 100 78 63 51
10 126,8 96,8 75,3 61
20 189,3 145,2 109,8 82
40 > 620 > 620 243 167,3

Leitungsquerschnitt: 1,5mm=

Leitungslange

Einschaltkapazitat

Einschaltkapazitat

Einschaltkapazitat

Einschaltkapazitat

(Hin- und [mF] bei 22V [mF] bei 24V [mF] bei 26V [mF] bei 28V
Rickleitung) Eingangsspannung Eingangsspannung Eingangsspannung Eingangsspannung
0 80 64,8 51,5 43,3
2,5 86,8 69,3 54,3 43,8
5 91,5 78,3 61,5 45
10 99,3 86,8 66,8 50
20 131,5 102,5 89,3 62,5
40 201,5 152,5 102,5 86,8

Leitungsquerschnitt: 2,5mm=2

Leitungslange

Einschaltkapazitat

Einschaltkapazitat

Einschaltkapazitat

Einschaltkapazitat

(Hin- und [mF] bei 22V [mF] bei 24V [mF] bei 26V [mF] bei 28V
Rickleitung) Eingangsspannung Eingangsspannung Eingangsspannung Eingangsspannung
0 80 64,8 51,5 42,5
2,5 83,3 67,8 52,3 43,3
5 84,3 69,3 54,3 44,3
10 89,3 71,1 56,8 46,8
20 109,3 86,8 67,8 54,3
40 136,8 107,8 82 65,3

Alle Kapazitaten wurden unter Nennlast experimentell ermittelt. Die Angaben sind
Richtwerte, mdgliche Leitungskapazitaten hangen von der Einbausituation ab. Das

speisende Netzteil muss in der Lage sein, ohne Spannungseinbruch der

Ausgangsspannung auf kleiner 18V den erforderlichen Strom liefern zu kénnen.

Kapazitdten fiir Gerate mit max. 12A Nennstrom:

Mindestkapazitat: 137mF @24Vdc

Die Kapazitat wurde bei 12A Nennstrom, bei einer Leitungsléange von 2,5m und einem
Leitungsquerschnitt von 2,5mm?2 experimentell ermittelt.
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Betriebszustande, Signalisierung, Reaktionen

z Betriebszustand Ausgang | LED Signalausgang S3 Taster wird | Signaleingang S1
(Summensignal) gedruckt (Ein/Aus/Reset)
0 | Modulinitialisierung aus aus ov - -
1 | Ausgdnge eingeschaltet Funktion ein grin 24V Ausgang via Bitmuster
OK abschalten -->Ausgang
Z3 abschalten
Z3
2 Ausgangsstrom > Nennstrom? ein grun 24V Ausgang via Bitmuster
blinkend abschalten -->Ausgang
Z3 abschalten
Z3
3 Ausgang ist manuell oder per aus rot 24V Ausgang via Bitmuster
Signaleingang S1 abgeschaltet einschalten -->Ausgang
zZ1 einschalten
Z1
4 Ausgang ist aufgrund eines aus rot ov --- ---
Uberstromes abgeschaltet blinkend Z4 Z4
Thermische Entspannung aktiv ¥
5 | Ausgang ist aufgrund eines aus orange oV Ausgang Langer 24V Impuls
Uberstromes abgeschaltet blinkend einschalten (>0,55s)
Thermische Entspannung ist Z3 -->Ausgang
beendet ¥ einschalten
Z1
6 Geratefehler (defekte Sicherung aus rot ov --- ---
detektiert) schnell Z6 Z6
blinkend

1) Nach Abschluss der Modulinitialisierung werden die Ausgange lastabhdngig eingeschaltet.

2) Der Ausgang wird gemaB Ausldsekennlinie automatisch abgeschaltet
3) Der Zustand wird beim Ausschalten des Gerates gespeichert.

4) Nach einer Wartezeit (thermische Entspannung) Ubergang nach Betriebszustand Z5. Beim Ausschalten des
Gerates wird die restliche Wartezeit gespeichert und beim Wiedereinschalten abgewartet. Dadurch wird
auch bei sofortigem Wiedereinschalten des Gerates eine Uberlastung der Schaltelemente zuverlassig

verhindert.

5) Der betroffene Ausgang kann durch zweimaligen Tastendruck oder Gber einen Impuls (> 0,5s) an
Signaleingang S1 wiedereingeschaltet werden, Ubergang nach Betriebszustand Z1.

Zuschaltverzogerungen einzelner Kandle

Die Zuschaltung der Ausgange erfolgt sequenziell nhach dem Erreichen einer
Mindesteingangsspannung (Zuschaltschwelle). Um Einschaltstromspitzen zu reduzieren,

werden alle Kanale lastabhdngig zugeschaltet.

Das Einschalten der Kanale beginnt mit der kleinsten einzuschaltenden Kanalnummer,
typischerweise beginnend mit Kanal 1. Der nachste Kanal wird zugeschaltet, sobald beim
vorherigen Kanal der Ausgangsstrom unter dem eingestellten Nennwert liegt oder der
vorherige Ausgang abgeschaltet wurde, jedoch frihestens nach 50ms.

Taster ,,ON/OFF und Reset"

Jedem Ausgangskanal ist ein Taster zugeordnet. Uber eine integrierte LED wird der
aktuelle Zustand angezeigt. Der Taster hat je nach Betriebszustand zwei Funktionen:

e Normalbetrieb

Bei abgeschaltetem Kanal (Taster leuchtet dauerhaft rot) kann dieser durch
kurzes Betatigen eingeschaltet werden (Taster leuchtet griin). Ein erneutes

Betatigen, schaltet den Ausgang wieder ab.

e Fehlerbetrieb

Bei abgeschaltetem Ausgangskanal aufgrund eines Uberstroms (Taster blinkt rot)

kann dieser wiedereingeschaltet werden (Reset).
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Hinweis:

Um den Ausgang wiedereinzuschalten, muss zunachst die thermische
Entspannung abgeschlossen sein (Taster blinkt gelb statt rot). Nach Betatigung
des Tasters, wird der Ausgang zunachst abgeschaltet (Taster leuchtet dauerhaft
rot). Ein erneutes Betatigen schaltet den Ausgang wieder ein. (Taster leuchtet
dauerhaft grin)

Im Anlieferzustand sind die Ausgange eingeschaltet.
Signalisierungs- und Steuerkontakte S1/S2/S3

Der elektronische Schutzschalter ist mit drei Signalisierungs- und Steuerkontakten
ausgestattet.

Uber die Signalkontakte S1 (digitaler Eingang) und S2 (digitaler Ausgang)

lassen sich sowohl betriebsrelevante Informationen aus dem
m sz Schutzschalter auslesen als auch beliebige Ausgangskanale gezielt ein-

oder ausschalten.

Ein Summen-Reset (Wiedereinschalten) von allen ausgeldsten Ausgangen
0724__3 (nicht manuell ausgeschalteten Ausgangen) ist Gber den Signaleingang S1
: ' ebenfalls moéglich, sofern flir mindestens 0,5 Sekunden ein 24V-High-
‘-—- Impuls eingespeist wird.

Der Signalausgang S3 dient als aktive 24V-Sammel-Stérungsmeldung und signalisiert,
dass mindestens ein Ausgang aufgrund von Uberstrom abgeschaltet wurde. Ein interner
Geratedefekt wird ebenfalls durch S3 signalisiert.

Funktionsweise der 2-Draht-Kommunikation via S1/S2

Mittels einer Gbergeordneten Steuerung (z.B. SPS) kann Uber ein serielles Bitmuster am
Signaleingang S1 der Schutzschalter fern-gesteuert werden. Zeitgleich werden Gber den
Signalausgang S2 die Betriebs- und Fehlerzusténde, die am Modul anliegende
Eingangsspannung, der eingestellte Nennstrom und der aktuell flieBende Strom jedes
Stromkreises zur Verfiigung gestellt.

Generierar Hills-Takl in der SPS5 | | | _. | | | L

Dnbenkeds von SPS zum Garl [ a o 1 0 [1] 1 o B E 1 o o i 1] o L Q 0

Ausgang SPS (51-Eingang Schitrschalter) . s
Hitts-Taiki XOR Dartenbits | o]

Eingang 33 (S2-Ausgang Schutsschaller) [ il o ] 0 ] o o 1 | o 1 o 1 a a o 1 Rrnnr 1
Dalenbils, gy an dar lalenden Takilanke — T T T T T b - — A 1

........

Bairsbazusiinge: i
EintAus Farhlgrzustinde g Siopp
Ubersiromi Ausgeiist il Ba

Diagnosemoglichkeiten via S1/S2:

Kurzes Protokoll: (17 Bit Daten — minimale Ubertragungsdauer 1,2 Sekunden)
Betriebszustande = Ein- oder Aus pro Kanal
Fehlerzustande = Uberstrom oder Ausgel6st pro Kanal
Erweitertes Protokoll: (89 Bit Daten - minimale Ubertragungsdauer 6,3 Sekunden)
Aktuelle Eingangsspannung
Eingestellte Nennstrome pro Kanal
Aktueller Strom pro Kanal (gilt nur fiir Ausstattung BASIC SMART)
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Kommunikationsablauf via S1/S2:

- Ein digitaler Ausgang der Steuerung sendet die Manchester-Codierung an den
Schutzschalter Gber ,S1%. Darin ist kodiert, welcher Ausgangskanal ein- bzw.
ausgeschaltet werden soll.

- Der Schutzschalter synchronisiert sich intern darauf auf und sendet gleichzeitig
den Status (Ein-/Aus und Fehlerstatus) aller Kanale Gber ,S2" zuriick. Optional
kédnnen neben der Moduleingangsspannung der momentan flieBende Strom sowie
der eingestellte Stromwert jedes Stromkreises abgefragt werden, siehe
~erweitertes Protokoll®.

- Die vom Schutzschalter zuriickgesendeten Daten sind nur high/low und nicht
Manchester-codiert. Die Ubernahme der Daten sollte jeweils kurz nach dem
Flankenwechsel (von High zu Low) vom generierten Hilfs-Takt erfolgen, um
Fehlsignalisierungen durch Programmlaufzeiten oder Verzdgerungen der E/As in
einer SPS zu vermeiden.

- Sind alle 17 bzw. 89 Bit fiir das erweiterte Protokoll erfolgreich empfangen, sendet
der Schutzschalter ein 18. bzw. 90. Bit als Stopp-Bit. Dieses dauert 1.5
Taktzyklen. Wahrend dieser Zeit darf die SPS kein weiteres Bit senden.

- Andert sich der Fehlerstatus im Schutzschalter, bspw. nachdem an einem Ausgang
ein Uberstrom vorliegt, so generiert der Schutzschalter am Signalausgang S2
einen zyklischen Impuls. (500 ms High-Impuls, alle 3 Sekunden) Dieser Impuls
wird solange gesendet, bis die SPS den aktualisierten Status Uber ein neues
Manchester-codiertes Telegramm erfolgreich abfragt hat.

=3 500 ms

[Fa
|

T

3 000 ms

s2

"

—

(Out)

Kodierung der vom Schutzschalter gesendeten Status-Bits

Ein-/Aus-Status

Fehler-Status

Beschreibung

pro Kanal pro Kanal

0 0 Ausgangskanal ist manuell oder via codiertes
Pulsmuster an S1 abgeschaltet

0 1 Ausgangskanal ist aufgrund eines Uberstroms
abgeschaltet

1 0 Ausgangskanal ist manuell oder via codiertes
Pulsmuster an S1 eingeschaltet

1 1 Uberstrom (Ausgangsstrom > Nennstrom)
(Dauer des Uberstroms ist > 1 Sekunde)

Hinweis:

Die durch eine (ibergeordnete Steuerung gesendeten Ein-/Aus-Status-Anderungen
werden erst beim nachsten Telegramm aktualisiert vom Schutzschalter zurtick gesendet.
Wenn bspw. der Status des Ausgangskanals 3 in einem Telegramm von , 0" auf ,, 1"
geandert wird, so wird im selben Telegramm der alte Status ,0" Gbertragen. Erst bei der
nachsten Abfrage durch die Steuerung wird der Status des Ausgangskanals vom
Schutzschalter aktualisiert gesendet.
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Programmbeispiele (Funktion) fir verschiedene SPS-Baureihen stehen auf der
Produktseite dieses Gerates im Internet unter Produktseite BASIC SMART kostenlos zum
Download bereit.

Details zum Signaleingang S1 (EIN/AUS/RESET)

Dieser 24V Signaleingang ist bezogen auf den 0V-Eingang des Moduls nicht
potenzialgetrennt. Durch diesen Eingang lassen sich sowohl alle durch Uberlast
abgeschalteten Ausgange wieder einschalten als auch einzelne Kandle gezielt ein- oder

ausschalten.

Reset (Wiedereinschalten ausgeldster Kanéale)
Durch Anlegen einer 24V Spannung fir langer als 0,5 Sekunden werden alle durch
Uberlast ausgeldsten Ausgange sequenziell und lastabhangig wieder eingeschaltet.

Fern- Ein/Aus
Uber kodierte Pulsmuster kénnen beliebige Ausgénge gleichzeitig ein- oder ausgeschaltet
werden. Tempordre Stromkreise wie bspw. bestimmte Beleuchtungen oder

Hilfsstromkreise kdnnen bei Bedarf gezielt abgeschaltet werden.

Funktion | Aktion Reaktion Impuls
Reset langer alle durch Uberlast abgeschalteten |
Impuls Ausgange werden wiedereingeschaltet.
>= 500ms | Ein erneutes Wiedereinschalten ausgeltster
Kanéle wird erst wieder nach OV Detektion
aktiviert. Somit wird verhindert, dass bei
einem Dauersignal automatisch ausgeloste Einschalten aller
Kanéle wieder eingeschaltet werden. ausgeldsten Kanale
EIN/AUS kodiertes Ein- und Ausschalten nicht ausgeloster | siehe Beschreibung
Pulsmuster | Ausgange. des Pulsmusters
Ausgel6ste Ausgange lassen sich nicht ein- weiter unten
bzw. ausschalten. Sie missen zuvor per
Reset-1mpuls quittiert werden.

Beschreibung Pulsmuster
Das Pulsmuster besteht aus 17 oder wahlweise 89 Bit, die als Manchester-Code (nach
IEEE 802.3) gesendet werden mussen. Das erste zu Ubertragende Bit hat den Wert ,,0"

und dient als Startbit. Danach folgen 16 oder wahlweise 88 Bit Nutzdaten.

Die ersten 8 Bit reprasentieren den gewunschten Ein/Aus-Zustand der einzelnen Kanale
in absteigender Reihenfolge. Bei einem Wert von ,, 1" wird der entsprechende Kanal
eingeschaltet, bei einem Wert von ,,0" ausgeschaltet. Bei den folgenden 8 Bit sind nur die
ersten drei hochstwertigen Bit relevant.
e Bit7 =,1": der in den ersten 8 Bit Ubertragene Ein/Aus-Zustand wird
Ubernommen
e Bit 7 =,0": derin den ersten 8 Bit libertragene Ein/Aus-Zustand wird ignoriert
e Bit 6 = ,1": das erweiterte 89 Bit-Protokoll wird benutzt, der Schutzschalter
Ubertragt zusatzliche Nutzdaten
e Bit 6 = ,0": das kurze 17 Bit-Protokoll wird benutzt
e Bit5 = ,1": die am Stromwahlschalter eingestellten Nennstrome und die aktuelle
Eingangsspannung werden Ubertragen
e Bit5 =,0": die aktuelle Eingangsspannung und bei allen Schutzschaltern in der
Ausstattung ,BASIC SMART" werden die aktuellen Ausgangsstrome Ubertragen.
Die folgenden 6 oder wahlweise 78 Bit sind auf ,,0" zu setzen und dienen als Taktsignal
far den Signalausgang ,S2".
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Sind alle 17 bzw. 89 Bit erfolgreich empfangen, sendet der Schutzschalter ein 18. bzw.
90. als Stopp-Bit. Dieses dauert 1.5 Taktzyklen. Wahrend dieser Zeit darf die SPS kein
weiteres Bit senden. Nachdem das Pulsmuster gesendet wurde, werden S1 und S2
wieder auf Low-Pegel gelegt.

Neue Pulsmuster an S1 sind erst nach einer Wartezeit von mind. 200 ms
zulassig.

Standardprotokoll (17 Bit)

LT
e
2 e
Genererer Hit-Tad in der 5PS | | L L L | [
DaenbtsvonSPSzumcer®s o0 (o o [ 1 o o[ v e[ v [ 17 ]e o o oo o o L
Ausgang SPS (S1-Eingang Schuzschalter) — s = - = —_— . _—— = = = = = =
HirsTad X0R Dalerbils 2 L L J S = S L 4 L L1 L J L4 L1 1
et O e a7 gl K S Eaaald Bl T eald K :;';'“: o = = = ® = = o
rakzan
Emngang 5F3 (S2-Ausgang Schutrschalter) i} i} o[ 1 1o i} o o [ 1 i} 1 o 1 ] o 0 1 1
Crateribits, QUING an oer falenden Takmanke 1 T 1 I 1
e o K a8 Wl 7 K18 Kama1S Kanald Kanal 3 Kamal2 Kamd 8| Kanal® Kanal 7Kgl Kana1) Kanald Kanal 3 Kanal2 Kasat 0
Betrishsrustande FehlerIustande fas R
Eirdain LrperilromaaLspelosr Bt

Erweitertes Protokoll (89Bit)

) |
Generienter Hits-TaktindersPs [ | | | [ 1 [ | nesngwgigd B O O
Datenbitsvon SFSzumGerit o | 0 | o 1 |0 o [1 | o[ v [ ¥ 1 |8 u-:l_n_n_u_n‘n
Ausgang 3PS (5 1-Eingang Schutescnalier) I I T 1 — T T -_1I-I|!
Hitts-Taki XOR Datenbils e ! A
| [N o
e L LIEEEE R RE TR PR FERE AL BTSN i —— 1] 1] 1] 1] ] ] 1]
premsany Kpust. o8 pramman
Eingang SPS (S2-Ausgang Schutrachaller) o i o 1 0 o o o 1 | o 1 o 1 a a o 1 bareer
Durtenbits, i an der falenden Takiflanke — T — ! T T T ! =~ I = T g
v D v B sl | M Wil S Sl & Sarwd 3| W 1 Waral § | Sae B Saral T Sl 8 Faral § Sared 8 Savel 3 Sanel 3 Fana 0 T
e Matzriaten |
""’El::‘l‘::'s"""""' Fehlarzustiinds e | Stope
UberstromiAusgaiist Pl Ba

Es beginnt mit dem 3. Byte des Protokolls (weitere Nutzdaten) und beinhaltet insgesamt
9 Bytes. Diese sind mit dem hochstwertigsten Bit zuerst kodiert (,MSB first™) und haben
folgende Bedeutung:

(Je nach Wertigkeit des Bit 5 im 2. Byte werden entweder neben der aktuellen
Eingangsspannung die eingestellten Nennstrome oder die aktuellen Ausgangsstréme (nur
Ausstattung ,,BASIC SMART") lbertragen.

Eingangsspannung: ((Ubertragener Wert)/16 + 16) V

Strom Kanal 1: (Gbertragener Wert)/16 A
Strom Kanal 2: (Gbertragener Wert)/16 A
Strom Kanal 3: (GUbertragener Wert)/16 A
Strom Kanal 4: (Gbertragener Wert)/16 A
Strom Kanal 5: (GUbertragener Wert)/16 A
Strom Kanal 6: (GUbertragener Wert)/16 A
Strom Kanal 7: (Gbertragener Wert)/16 A
Strom Kanal 8: (Gbertragener Wert)/16 A
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Max. Jitter fur Datenubertragung
Es ist folgender absoluter Jitter abhéngig vom gewahlten Taktzyklus zuldssig:

40
35
0
25
20

15

abs, Jitter / ms

10
-]

0
70 80 90 100 1100 120 130 140 150 160 1V0 180 150 200

Taktzryklus [ ms

Details zum Signalausgang S2 (Status der Ausgéange)

Dieser 24V Signalausgang ist bezogen auf den 0V-Eingang des Moduls nicht
potenzialgetrennt. Durch diesen Ausgang lassen sich die Zusténde aller integrierten
Ausgangskanale abfragen. Der Ausgang ist kurzschlussfest, der Kurzschlussstrom betragt
ca. 25 mA.

Kodierte Pulsfolge zur Statusabfrage, generiert durch die SPS

Sofern die SPS Uber den Signaleingang S1 die kodierte Pulsfolge sendet, synchronisiert
sich der Schutzschalter auf den Hilfs-Takt der SPS auf und sendet Uber den
Signalausgang S2 den aktuellen Ein/Aus-Zustand der Kandle im Datenbyte 1. Im
Datenbyte 2 sind ausgeldste Kanale codiert.

Zyklischer Impuls nach Statusanderung, generiert durch den Schutzschalter
Sollte die SPS keine zyklische Statusabfrage durchfiihren, so generiert der Schutzschalter
auf S2 einen zyklischen Impuls, sofern sich der Fehlerstatus andert und nicht innerhalb
der nachsten 3 Sekunden der Status regular abgefragt wird. Der interne Fehlerstatus
andert sich durch das Abschalten oder auch durch Uberstrom mindestens eines
Ausgangs. Dieser Impuls wird solange gesendet, bis die SPS den aktualisierten Status
Uber ein neues Manchester-codiertes Telegramm erfolgreich abfragt hat.

=3 500 ms

b 3 000 ms -

|' S2
(Out)
Ein digitaler Eingang der Steuerung muss daher den Signalkontakt S2 abfragen, um Uber
Statusénderungen im Schutzschalter informiert zu werden. Gleichzeitig ist es in der
Steuerung programmtechnisch zu vermeiden, ein Telegramm Uber S1 zu starten,
wahrend ein Impuls auf S2 durch den Schutzschalter erzeugt wird. Es wird empfohlen,
vor Sendestart des Telegramms den jeweiligen Zustand auf S2 auszuwerten oder
mindestens alle 3 Sekunden ein Telegramm zur Statusabfrage zu generieren.

Details zum Signalausgang S3 (X fiir ausgeloste Ausgidnge und
Geratedefekt)

Dieser 24V Signalausgang ist bezogen auf den 0V-Eingang des Moduls nicht
potenzialgetrennt. Die Summenmeldung wird durch einen ,Active High" Signalausgang
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realisiert. Sofern kein Ausgang ausgeldst hat und kein interner Geratedefekt detektiert
wurde, ist dieser Signalausgang ,Active High" (4+24V). Sobald mindestens ein
Ausgangskanal ausgeldst hat oder ein Geratedefekt erkannt wurde, schaltet der
Signalausgang auf ,Active Low"™ (0V) um. Dieser Signalausgang ist kurzschlussfest und

bis max. 20 mA belastbar.

Abmessungen
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Abmessungen 8-Kanal-Module
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Abmessungen 4/2-Kanal-Module
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Abmessungen 4-Kanal-Module mit steckbarer Anschlusstechnik

Abmessungen 4/2-Kanal-Module mit steckbarer Anschlusstechnik
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